Wie?

Katalytische
Reinigung

Braten, Backen und industrielle Pro-
zesse in einem Atemzug zu nennen

mag irritieren. Doch #hnlich wie selbst-
reinigende Backdfen im Kleinen funk-

Ostwald bestehen Katalysatoren aus
Stoffen, welche die Geschwindigkeit ei-
ner chemischen Reaktion erhthen,
ohne sich dabei selbst zu verbrauchen.
So tiberzieht beispielsweise bei den eco-
Clean Backisfen von Bosch-Siemens
eine portise Schicht aus katalysatoren-
haltigen Keramikkiigelchen die Muffel-
wiinde im Garraum. Solche Katalysato-

auch viele Reinigungssyst
me im GroBen.

ine der aktuellsten Entwicklungen
bei Industrietfen setzt auf Lan-
than-Cer-Kobaltit-Katalysatoren.

Da- |

durch vergriBert sich die katalytisch |

wirksame Fliiche, an der sich Schadstof-
fe in harmlose Verbindungen aufspal-
ten. Herstellern von Herden und Back-
ofen fillt viel Neues ein, damit Koch
oder Kochin nicht der Appetit vergeht
beim Gedanken an das Putzen danach.

Momentan steht bei Backofen die py-
rolytische Selbstreinigung mit integrier-
tem Katalysator als Nachbrenner hoch
im Kurs. Bei diesem System verbrennen
die angebackenen Riickstéinde im Gar-
raum, auch Muffel genannt, bei rund

500 Grad Celsius. Aus chemischer Sicht |
findet eine Oxydation mit Sauerstoff |

ohne offene Flamme statt. Obwohl die-
se Temperatur iiber dem Flammpunkt
von Fetten liegt, entziinden sich die Fett-
diimpfe wegen ihrer geringen Konzentra-
tion nicht. ,,Bei der Pyrolyse, also der
Zersetzung durch Hitze, oxydieren die
Reste von Fetten, EiweiBen, Kohlenhy-
draten und Fruchtsduren zu Kohlendi-

ren b eine Veraschung vieler
Verunreinigungen bei normalen Be-
triebstemperaturen (etwa 200 Grad Cel-
sius). Die chemische Reaktion, die da-
bei stattfindet, gleicht der bei der Pyroly-
se. Der Katalysator setzt bei diesem Ver-
fahren nur die Temperaturschwelle fiir
die Reaktion herunter. Nach der kataly-
tischen Reinigung withrend des Normal-

betriebs 4Bt sich die Asche im Back-

ofen einfach auswischen.

Die exakte Zusammensetzung dieses
Katalysators kennt auBer einem Herstel-
ler aber niemand. Und der hiltet sein
Geheimnis. Ganz anders Christian
Koch, Geschiiftsfiihrer von Catalycom
in Fiirth, der sich darauf spezialisiert
hat, verschiedene Schadstoffbelastun-
gen zu reduzieren und nachhaltige Lo-
sungen filr die Industrie zu realisieren:
»Unsere industriellen Abgasreinigungs-
anlagen bestehen aus einem Katalysa-
tor, dessen Lanthan-Cer-Kobaltit-Ver-
bindung in einer P kit-Struktur aus-
kristallisiert. Dadurch vergréBert sich
die katalytisch wirksame Fliche, an der
sich Kohlenwasserstoffe und andere
Schadstoffe in Stickstoff, Kohlendioxyd
und Wasser aufspalten, um ein Vielfa-

g: Der Ki

oxyd, Asche und Wasser. Ein integrier-
ter Katalysator wandelt anschlieBend
verbleibende schidliche Stoffe wie Acro-
lein, eine bei der Verbrennung von Fett
entstehende Substanz, aber auch Koh-
I xyd und Stickoxyde in hid
liche Verbindungen um®, sagt Wolfhart
Lichtenberg, Professor an der Hochschu-
le fiir Angewandte Wissenschaften in
Hamburg.

Das Pyrolyse-Programm liuft je nach
Verschmutzungsgrad in Stufen von 75,
90 oder 120 Minuten ab. Dabei heizt die
Backrohre auf etwa 500 Grad Celsius
auf. Zur Sicherheit verriegelt sich die
Ofentiir automatisch und &ffnet sich
erst nach Abkithlung auf ungefiihrliche

Temperaturen wieder. Das Verfahren er- |
fordert eine aufwendigere Isolierung, da-

mit die Temperatur an Mébelkanten

und Ofentiir nicht diber 70 Grad Celsius |

steigt. Das macht zusammen mit dem
notwendigen Katalysator und einem

Stromverbrauch von bis zu sechs Kilo- |

wattstunden je Durchgang die Pyrolyse
noch relativ teuer. Bei durchschnittli-
cher Nutzung reichen allerdings sechs
Reinigungen im Jahr.

Ein anderes weitverbreitetes System

fiir selbstreinigende Backofen setzt nur |

auf die katalytische Reinigung. Laut De-

finition des Nobelpreistriigers Wilhelm | lendioxyd in die Luft.

macht aus schidlichen Stoffen ungefihrliche

ches. Diese Reaktion findet in einem
Temperaturbereich von nur 250 bis 350
Grad Celsius statt.”

Iche Prozesse bendtigten in den
meisten Ofen und Trocknern der Kunst-

| stoff-, Keramik-, Farben-, Lack- und Le-

bensmittelindustrie und anderen Bran-
chen bisher noch meistens Temperatu-
ren von mehr als 750 Grad Celsius. Nur
so konnten toxische Kohlenwasserstoffe
und andere schidliche Abgase bislang
im Rahmen der gesetzlichen Norm blei-
ben. Die dafiir eingesetzte Regenerator-
technik verwendet zwar Abluftwiirme
aus eigenen Prozessen oder braucht so-
gar zusiitzliche Energie,'mu!.} aber hohe

Hi benétigen Lanthan-Cer-Ko-
1 ren fiir ihre op I
Arbeitstemperatur nur geringe Energie-
mengen. Schon bei kleinen Konzentra-
tionen von Kohlenwasserstoffen arbei-
tet die Anlage ohne zusiitzliche Energie-
zufuhr. Dabei lassen sich durch die gerin-
ge Einbaugrofe und den autarken Ein-
bau bestehende industrielle Anlagen
nachriisten. Trotz etwas hherer Investi-
tions} soll die katalyti: Reini-
gung wenig Folgekosten verursachen,
da sie nahezu wartungsfrei funktioniert.
Die Industric spart damit nicht nur
Energie ein, sie blist auch weniger Koh-
webr.




